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Podstawowe definicje \/\
TAURON
WYDOBYCIe
Wstrzas gorotworu - nagte wyladowanie energii skumulowanej
w gorotworze, objawiajgce sie drganiami goérotworu, powietrzng falg

uderzeniowg oraz zjawiskami akustycznymi.

Tapniecie — zjawisko dynamiczne spowodowane wstrzgsem gorotworu,

w wyniku ktérego wyrobisko lub jego czes¢ ulegto zniszczeniu albo
uszkodzeniu w stopniu powodujgcym catkowitg albo znaczng utrate jego
funkcjonalnosci lub catkowite albo znaczne pogorszenie bezpieczenstwa

jego uzytkowania
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Mechanizm powstawania wstrzasoéw goérniczych

Zrédlem wysokoenergetycznych wstrzasow
gérniczych w goérnictwie weglowym sg
najczescie] pekajace  warstwy  stropowe
podbierane eksploatacjag $cianowg, ktora
powoduje powstawanie w  warstwach
nadleglych obszaréw charakteryzujacych sie
zwiekszonym stanem napregzen, a w efekcie
ich pekanie 1 przesuwanie si¢ potgczone
Z emisjg energii, w tym energii sejsmicznej.

TAURON

WYDOBYCIE

14 eyt p 152

rofil geolegiczny warstw

w partii zachodnie

shalg 7:50

Opracowano na podstawia otwory 1632,
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Aktywnos¢ sejsmiczna rejestrowana w partii zachodniej poktadu
510 przed rozpoczeciem eksploatacji $ciang 02

\;\

TAURON

WYDOBYCIe

‘Wyrobisko Liczba wstrzaséw o energiach rzedu:

Sciana Poktad 102J 10°J 104y 105J 106J Razem
190 510 470 195 3 668
191 510 108 41 149
192 510 170 47 6 1 224
193 510 973 404 10 1 1 1389
194 510 129 23 152
195 510 96 2 1 99
01 510 16 18 27 10 4 75
05 510 89 63 14 4 1 171

RAZEM 2051 793 61 16 6 2927
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Zestawienie wstrzgséw gorotworu zarejestrowanych podczas eksploatacji A ¢ \

poktadu 510 sciang 01 TAU RON

WYDOBYCIE
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Wstrzasy gorotworu o E21x103J zarejestrowane w czasie eksploatacji
poktadu 510 sciang 01
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Sciang 02

Prognoza energii wstrzagséw gorotworu podczas eksploatacji poktadu 510 \/\
# TAURON

WYDOBYCIE

Dotychczasowa dzialalno$§¢ goérnicza w pokladzie 510 oraz przeprowadzone analizy
prognostyczne energii sejsmicznej wstrzaséw indukowanych przyszia eksploatacja oraz
wiasno$ci mechaniczne poktadu i skat stropowych wskazuja, ze energie wstrzasow
sejsmicznych mogacych towarzyszy¢ eksploatacji poktadu 510 $ciang 02 nie powinny
przekroczy¢ wartosci 8:10¢ J. Mozliwo$¢ wystapienia wstrzaséw wysokoenergetycznych
o podanej wartosci energii nalezy wiaza¢ ze skrajnie niekorzystnymi warunkami eksploatacji,
zwlaszcza w rejonie sumarycznego wptywu krawedzi wybranych powyzej poktadéw. Nalezy
jednak zaznaczyé, ze przyczyng tych zjawisk sejsmicznych najprawdopodobniej bedzie
catoksztalt robot eksploatacyjnych dokonanych w tej partii ztoza, a nie wylacznie eksploatacja
prowadzonej $ciany w tym poktadzie. Nie mozna réwniez wykluczy¢ wptywu innych niz
eksploatacja czynnikow, na przyktad zaburzenia zalegania poktadu, tektonika itp. W zwigzku
z tym nalezy liczy¢ sie z trudnos$ciami w skutecznym przewidywaniu mozliwych miejsc ich
potencjalnego wystepowania oraz nie mozna wykluczy¢ incydentalnych wstrzasow
o charakterze regionalnym, o energii rzedu 107 J. ,
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Aktywna profilaktyka tgpaniowa wykonywana w czasie eksploatacji \ \
poktadu 510 sciang 02 ’

TAURON

WYDOBYCle

Przed rozruchem $c. 02, na catej dlugosci przecinki §cianowe;j
wykonano ukierunkowane hydroszczelinowanie skat (UHS). Metoda ta
polega na destrukcji skat stropowych cieczg pod cisnieniem.

Z chodnikéw przyscianowych wykonywane sg na biezgco strzelania
torpedujgce. Metoda ta polega na destrukcji skat stropowych przy
pomocy materiatdw wybuchowych.
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Aktywno$¢ sejsmiczna rejestrowana w czasie eksploatacji poktadu 510 \ ‘.

$ciang 02 TAU RO N

WYDOBYCIE
A
MIESIAC O ENERGII RZEDU
Jezl  de2r | lof e HeeE | es

0 1 0 0 0 1 3x103)
4 0 0 0 0 4 3x103)
1 1 0 0 0 2 3,3x103)
4 1 0 0 0 5 3x103)
6 2 1 0 0 9 9,76 x10%)
S0 @ 0 0 0 34 1,73 x10%)
b o i 0 0 106 1,62 x10°)
ook LT 0 0 196 5,13 x105)
B 2 3 8 2 2 W F a0snao
A 2 3 0 21 9,13x105)
B s 204 18 5 2 455 1,259x107)

Slajd nr 9



Wysokoenergetyczne wstrzasy gérotworu zarejestrowane w rejonie sciany 02
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Wysokoenergetyczne wstrzasy gérotworu zarejestrowane w rejonie sciany 02 \’\
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Fragment profilu otworu IG-32 obejmujacy wstrzgsogenne warstwy taziskie
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Strona internetowa Gérnoslaskiej Regionalnej Sieci Sejsmologicznej

http://www.grss.gig.eu/pl/
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Metoda GSIS-2017
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Podstawowe definicje

Wstrzgsy
zicsploatacyjne

zjawiska sejsmiczne indukowane wytacznie prowadzong eksploatacjg
wegla i spowodowanymi nig zmianami stanu naprezeniowo-deformacyjnego
w otaczajgcym masywie skalnym

Zjawiska sejsmiczne zwigzane z relaksacjg naturalnych naprezeti

,—:gsiz::Is:e w strefach regionalnej tektoniki, dla ktérych eksploatacja gérnicza
3 + i zZwigzane z nig lokalne pole naprezen jest jedynie elementem
tsktoniczne) . @ p o
urt ym lub przysy ym uruchomienie tego procesu
Somiarowa wielko$¢ charakteryzowana przez parametry PG Vimax i fy (tzw. skala
imtensywno$é | predkosciowa) lub przez parametry PGAuoi {ua (tZW. skala
ssjsmiczna przyspieszeniowa); wyrazona w skali siedmiostopniowej (od stopnia 0
(lesis) do stopnia V)
Stopieri opis skutkéw drgan na p ie obserwacii r jsmicznych
szkodliwodei | w budynkach, w liniowych obiektach infrastruktury podziemnej
drgan i odczuwalnosci wstrzgsow przez ludzi oraz oceny poziomu ucigzliwosci
(S) uzytkowania obiektow budowlanych
budynki o wysokosci nieprzekraczajgcej dwunastu kondygnaciji, w tym:
= budynki o konstrukcji tradycyjnej i tradycyjnej-ulepszonej, czyli ogélnie
budynki murowane z cegly lub innych elementéw drobnowymiarowych,
Budynek 3 g i,
posiadajgce $cianow: uktady nosne
= budynki scianowe o konstrukcji betonowej iflub zelbetowej
= budynki szkieletowe o konstrukgji zelbetowej lub stalowe]
budynek, w kidrym wystepuje przynajmniej jedna z ponizszych cech:
= przekroczenie wytrzymatosci pojedynczych elementéw nosnych, co
oznacza pojawienie sie peknigé Scian, nadprozy i stropow oraz potaczefi
elementow nosnych
pekniecie &cian o rozwartosci przekraczajgcej 5 mm i lokalne zniszczenia
Budynek g A
Sty stanie ﬁagmentévlv muréw i innych pojedynczych elementéw budynku
sechnicznym obluzowanie belek stropowych
duze deformacje bryty budynku
= duze naturalne zuzycie materiatow konstrukcyjnych, przejawiajace si¢
rozlegla i zaawansowana erozja muréw $cian konstrukeyjnych budynku
oraz rozlegla i zaawansowang korozjg zbrojenia i betonu w zelbetowych
elementach konstrukcyjnych budynku
elementy ustroju no$nego budynku — elementy konstrukgji
= przenoszace glowne obcigzenia pionowe budynku
Elementy 5 = o
canstrukeyjne US!I’O,]U u;uyw.. 3 _budynku — elementy konstrukcji
budynku przenoszace gtowne obcigzenia poziome budynku
czesé elementow ustroju nosnego budynku jest jednoczesnie elementami
ustroju usztywniajgcego budynku
Elementy il ity wy iaj ynku — elementy budowlane stuzgce
sesonstrukeyjne rozplanowaniu ?aestzennemu budynku, czyli niekonstrukcyjne $ciany
budynku zewnetrzne (§ciany ostonowe) i niekonstrukcyjne sciany wewnetrzne

($ciany dziatowe) budynku

e N
TAURON

WYDOBYCIE
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Podstawowe definicje c.d.

Mo X
’ TAURON

WYDOBYCIE

elementy wykonczeniowe budynku — elementy budowlane stuzgce
polepszeniu wygladu i komfortu uzytkowania budynku, takie jak: oktadziny |
elewacyjne, tynki i gtadzie écienne oraz sufitowe, powioki malarskie,
wyktadziny &cienne, sufitowe i podtogowe, wykonane z plytek
ceramicznych, wyktadzin i innych oktadzin, sufity podwieszane,

stolarka okienna i drzwiowa oraz pokrycie dachowe

elementy wyposazeniowe budynku — czyli urzgdzenia i instalacje
techniczne zainstalowane w budynku, w tym instalacje dzwigowe,
instalacje poszczegdinych mediéw oraz elementy umozliwiajgce

i wspomagajgce korzystanie z tych mediow

Rysa,
zarysowanie

uszkodzenie powierzchniowe o niewielkiej rozwartosci

Pekniecie

uszkodzenie o niewielkiej rozwartosci na catg gtebokosC elementu
(na wskro$ — do 5 mm)

Szczelina

uszkodzenie o duzej rozwartosci na catg gtebokos¢ elementu (na wskro$
— powyzej 5 mm)

Liniowe obiekty
infrastruktury
podziemnej

podziemne sieci wodociggowe, gazowe, kanalizacyjne lub inne
(np. tunele)
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Poziomy uciazliwosci w obiektach budowlanych

g\

TAURON

Tabela 1.2. Poziomy ucigzliwosci uzytkowania obiektéw budowlanych
(zmodyfikowana wersja z Instrukeji nr 12 Gtownego Instytutu Gémictwa)

Zaktécenie

Odczuwalnost

WYDOBYCIE

przerwy w uzytkowaniu

Naprawianie
Ucigzliwos¢ normalnego skutkdéw eksploatacji pszké d
uzytkowania przez ludzi
raktyczni nie wystepujg skutki
nieodczuwalna p y Pf znikoma ot .ep 1 .
nie wystepuje wymagajace usuwania
- ] w ramach
mata nieistotne zauwazaina i
okresowych remontow
. po zakonczeniu
i wzbudzajaca AL
, . utrudniajace i : =ksploatacji gorniczej
Srednia . . niekorzystne reakcie b
uzytkowanie . T lub w uzgodnieniu
(zaniepokojenie) ) 3 .
z uzytkownikami
moga wystapic zachodzi potrzeba
duza S R dokuczliwa B .p "
biezacych interwencji

nieakceptowalna

wylgczenie
z uzytkowania
na dtuzszy okres

zagrazajgca zdrowiu

konieczno$¢
natychmiastowej
interwengji
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Stopnie intensywnosci w wersji predkosci \;
TAURON
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Rys. 1.1a. Stopnie intensywnosci sejsmicznej dla wstrzaséw goérniczych wedtug skali
GSIS-2017 w wersji predko$ci drgan powierzchni
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Stopnie intensywnosci w wersji przyspieszenia
TAURON

WYDOBYCIE

Stopien VI

PGAw10, M/s
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Rys. 1.1b. Stopnie intensywnos$ci sejsmicznej dla wstrzaséw gérniczych wedtug skali
GSIS-2017 w wersji przyseieszenia drgan powierzchni
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Mapa intensywnosci drgan w skali GSIS-2017 od wstrzasow prognozowanych

dla projektowanej eksploatacji w partii zachodniej \/\
w pokfadzie 510 w ZG Brzeszcze ’ TAURON
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Rozmieszczenie powierzchniowych stanowisk do pomiaru drgain na terenie \ \

gorniczym ZG Brzeszcze TAU RO N

WYDOBYCIE
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Parametry wstrzasu z dnia 15.05.2020r. O E=8x105J wedtug skali GSIS-2017 (\
zarejestrowane na stanowisku przy ulicy Polnej w Brzeszczach. TAURON
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Opis potencjalnych skutkéw dla poszczegolinych stopni intensywnosci

o

TAURON

WYDOBYCIE

Tabela 1.3. Syntetyczny opis potencjalnych skutkéw drgan dla poszczegolnych stopni intensywnosci sejsmicznej w skali GSIS-2017
dla budynkow w zabudowie tradycyjnej i tradycyjnej-ulepszonej w dobrym stanie technicznym

Stopien PGVimax, mls Opis skutkow (stopni szkodliwosci drgafi w p 6lnych stopniach i ywnosci)
pomiarowej L ot i isane im stopnie szkodiiwasci draai
intensywnosci czas czas czas odczuwalnosé drgan p jalne usz y przypisane im stopnie szkodliwosci drgait
sejsmiczne], losis t=15s [ 1530s| t230s S)
e <0,005 0,005 <0005 | nieodczuwalne przez ludzi badz stabo odczuwalne | nie powodujg zadnych szkod So
0.005-0,02 odczuwalne przez ludzi wewnatrz budynkéw,
g 0,005-0,02| ' "1 | 0.005-0,01 | stabo przez ludzi na zewnarz, kolysanie sie nie powodujg zadnych szkéd Si
Odczuwalne 0,005-0,01 2 o
wiszacych przedmiotow
1l :
5 . 0,02-0,035 w wewngrz budynkow drgania sq bardzo mocno . fo et X % S
lnt@niﬁil:(“]a 0,02-0,035 0,01-0,025 0,01-0,025 odczuwalne, caly budynek lokko kolyszo sic intensyfikacja istniejacych rys lub peknigé Sit
: O-(;l'w ({()G silne (;dmrlw.'ﬁln‘u mm;' winkszod¢é ludzi na
Usazkadzomi Oenqn f el 0,025-0,04 | zownaliz | wownaliz budynkow, ol mogi a9 | prorwsze nows wazkodzenin elomentow niokonstiikeyjnych S
0,0206-0,04
ekonsiikeyjie przosuwné, caly budynok kolyszo sig
:::::;lt«,:,r:;‘:':::nx‘;:::C;m,‘ I::,,f:::,”‘:,m I, RGN prorwszo tszkadzenin niekldryeh alomentow ustop konatrukeynago (nodnego lub
0,05-0,07 < & i : . mzlywniapcago) mozagiazagea jadnak alntncznofcr bdynku oraz nispowadujco o
kb vsskozon): W00 1 oW § ¢
Lt .'“ ddzanis. | 0,05.0,07 0,040,006 0.04-0,06 | wyslmszonych wvhmgn it Zownglz, niakidizy obimzamin ordpomoset dynamiczie) budynku, iezne nowe wizkodzenia elomentow Sw
konstivkeyne ltacey rownownge, 5zezegblnie na wyzszych niakonstrukeyjnyeh budyniky
piglrach, diobne przadmioty spadagy 2 polok 7' : ATy sECy
uszkodzenia elementow uslroju k j (nos lub usztywniajacego)
bardzo silne | dokuczliwe odczuwanie drgan, {ce znaczaco $6 d iczng budynku, lecz niezagrazajace
- . 0,07-0,11 w gornej granicy intensywnosci drgan ludzie jeszcze statecznosci abieklu; silne uszkodzenia el i keyj
I::;Zs';?uizci?; Dm0 0,06~0,1 0,08-02 majg problem z ulrzymaniem rownowagi; budynku, w tym spadanie dachowek oraz cegiel ze $cigtych kominow zewngtrznych; S
duze przedmioty spadajg z polek i stolikow drgania szczegdlnie grozne w zakresie gémych wartoci stopnia V i niskiej
czeslotliwosci glownej fazy drgai poziomych, f < 5 Hz
silne uszkodzenia el tow usiroju k ) budynku lub
Pierwsze usztywniajgcego) mogace p ¢ utrate Sci obiektu; zaden
" ; & I . 2z dotychczas zaistnialych wstrzasow gomiczych na obszarze GZW nie spowodowat
Gl >041 >0,11 S04 iogolny ﬂmc.h 's?aglik';id‘;ﬁi‘fm?me takich epstw, jakkolwiek nie mozna ich icie wykluczy¢, w przypadku Su
Stopiers ) >0,1 ' Ab- bl i ? Cle dalszego wzrostu intensywnosci drgar powierzchni terenu w wyniku wstrzasow
viewenyikonany P-meb, ek gomiczych (zdarzenia takie obserwowano w innych zaglghiach gomiczych); rozlegle
pomiarowo i ia el tow niek jinych budynku (drgania szczegdlnie grozne
w zakresie niskich czestotliwosci glownej fazy drgan f< 5 Hz)
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Zaleznos¢ stopni intensywnoséci od konstrukcji budynku

Vo
’ TAURON

WYDOBYCIe

Tabela 1.4. Powigzanie stopni intensywnosci sejsmicznej ze stopniami szkodliwosci
drgan w zaleznosci od typu konstrukeji budynku i stanu technicznego

Stopien Budynki o konstrukgji Budynki $cianowe Budynki szkieletowe Budvnki
intensywnosci tradycyjnej 0 konstrukeji betonowej o konstrukcji L
drgan i tradycyjnej-ulepszonej ilub Zelbetowej zelbetowej lub stalowej ol zlyn] stanle
lesis Budynki w dobrym stanie iechnicznym Technisznyme
Yy oory g0 y
Stopnie szkodliwoéci odpowiadaizce stopniom intensywnosci

0 So = So S

| Si 5 Si Sii

I Sii S Sii St

I N S St Siv

v Siv S Siv Sv

V Sv St Sv Svi

Vi Svi Sv Su Svi
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Pelny opis skutkéw drgan w poszezegélnych stopniach intensywnosci \ \
sejsmicznej skali GSIS-2017 ’ TAU RO M

WYDOBYCle

Stopien 0: (stabo odczuwalne, nieszkodliwe dla obiektéw budowlanych)

Oddziatywanie drgan na budynki:

Drgania nieszkodliwe dla wszystkich elementéw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych
budynkéw.

Drgania niepowodujgce powiekszania sie uszkodzen istniejgcych w budynkach.

Odczuwalnos$¢ drgan przez ludzi: znikoma / staba

Wstrzasy lokalizujgce sie w dolnej czesci stopnia 0 (drgania do 0,001m.s) sg praktycznie
nieodczuwalne przez ludzi i rejestrowane tylko przez sejsmometry. Wstrzgsy lokalizujace sie
w goérnej strefie stopnia 0 sg stabo odczuwalne przez ludzi znajdujgcych sie w budynkach.
Parametry drgan od wstrzgséw w budynkach sg poréwnywalne z poziomem lokalnych drgan
wywotywanym przez codzienng aktywno$¢ zyciowg (poruszanie sie po mieszkaniu, zamykanie
drzwi, wiercenie w $cianach itp.) a parametry drgan gruntu sg poréwnywalne z poziomem
drgan wywotywanych ruchem pojazdéw. Dla silnych wstrzgséw z duzej odlegtosci
epicentralnej, odczucia przypominajg lekkie kotysanie w kierunku poziomym.

Ucigzliwosé: Nieodczuwalna
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Pelny opis skutkéw drgan w poszczegoélnych stopniach intensywnosci \ \
sejsmicznej skali GSIS-2017 TAU RO M

WYDOBYCle

Stopien |I: (odczuwalne, brak uszkodzen w obiektach budowlanych)

Oddziatywanie drgan na budynki:

Drgania nieszkodliwe dla wszystkich elementéw konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych
budynkow.

Odczuwalnos¢ drgan przez ludzi: staba

Drgania wywotane wstrzgsami w strefie epicentralnej (pod budynkiem) sg odczuwalne
w budynku jak uderzenie od spodu. Drgania wywotane silnymi w strzgsami
zlokalizowanymi w dalszej odlegtosci od budynku, wywotujg lekkie kotysanie catego
budynku. Wstrzagsy moga by¢ odczuwalne przez ludzi znajdujgcych sie w czasie
wstrzasu w budynkach na wyzszych pietrach. Niektérzy ludzie budza sie, jesli wstrzas
wystgpi w nocy.

Talerze i naczynia mogg drgac i brzeczeé. Wiszace przedmioty moga zaczac sie
kotysaé. Otwarte okna i drzwi mogg sie same zamykac.

Niewielu ludzi znajdujgcych sie na zewnatrz budynku odczuwa wstrzas.

Ucigzliwo$¢é: mata
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Pelny opis skutkow drgan w poszczegolnych stopniach intensywnosci \ \
sejsmicznej skali GSIS-2017 TAURON

Stopieri lI: (intensyfikacja istniejacych uszkodzer) WYDOBYCIE

Oddziatywanie drgan na budynki:

Drgania nieszkodliwe dla wszystkich elementéw konstrukcyjnych i nieuszkodzonych
elementéw niekonstrukcyjnych budynkéw.
Drgania (szczegdlnie w gornym zakresie stopnia Il) w pojedynczych przypadkach mogag
powodowaé nieznaczne  powigkszanie sie  (przyrost) uszkodzen —elementéw
niekonstrukcyjnych juz istniejgcych w budynkach, tj.

o wydiuzenie zarysowan i pekniec,

e odpadanie niewielkich fragmentéw odspojonych tynkéw wewnetrznych i zewnetrznych,

e odspajanie stabo przyklejonych ptytek ceramicznych,

e odpadanie fragmentéw uszkodzonych gzymsoéw i stabo umocowanych sterczyn,

e intensywniejsze poluzowania cegiet kominéw murowych,

o intensywniejsze poluzowania dachéwek do ich obsuwania sie wtgcznie,

o intensyfikacje zarysowan na stykach elementéw konstrukcyjnych (np. $ciana-strop

w budynkach prefabrykowanych), zwtaszcza wykonanych z réznych materiatow

budowlanych,
o intensyfikacje zarysowan na stykach wadliwie wykonanych okfadzin z ptyt gipsowo-
kartonowych.
Odczuwalnos¢ drgan przez ludzi: $rednia

Wstrzgsy moga by¢ odczuwane na powierzchni zaréwno w budynkach, jak i na zewnatrz.
Wielu ludzi budzi sie, jesli wstrzgs wystapi w nocy. Talerze i zastawy szklane mogg drgac,
brzeczeé, a czasami sie pottuc. Wiszace przedmioty silnie sie kotyszg. Meble mogg drgaé, a
czasami sie przesuwac. Otwarte okna i drzwi mogg sie same zamykac¢. W strefie epicentralnej
moze by¢ odczuwalne silne uderzenie od dotu. Styszalny jest efekt trzeszczenia $cian.

Ucigzliwosé: Srednia
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Pelny opis skutkéw drgan w poszczegélnych stopniach intensywnosci
sejsmicznej skali GSIS-2017

Stopien lll: (uszkodzenia elementéw niekonstrukcyjnych)
OddZziafywanie drgan na budynki:

BUDYNKI W DOBRYM STANIE TECHNICZNYM
Drgania nieszkodliwe dla wszystkich elementéw konstrukcyjnych budynkéw.

Drgania mogg powodowaé dalsze zwiekszanie istniejgcych uszkodzen elementéw

niekonstrukcyjnych — opisane w stopni Il intensywnosci.

Drgania mogg powodowac pierwsze uszkodzenia elementéw niekonstrukcyjnych, tj.

zarysowania i/lub odspojenia tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych,
zarysowania $cian dziatowych,

zarysowania w naroznikach $cian i fasetach,

zarysowania ptytek ceramicznych,

zarysowania wokét oécieznic drzwi i okien,

budowlanych,

o peknigcia i odpadanie fragmentéw prawidlowo zamocowanychgzymséw i innych

sterczyn, ,

o poluzowanie cegiet kominéw murowanych, w niektérych przypadkach ich pekniecia i

odpadanie tynkow,
e poluzowanie i obsuwanie sie pojedynczych dachéwek.

Moga wystagpi¢ drobne szkody w mieniu — sttuczenie naczyn, szklanej zastawy, smukiych i

luzno stojgcych przedmiotow..

Odczuwalnosé drgar przez ludzi: silna

W epicentrum wstrzgsu drgania odczuwane s3 jak bardzo silne uderzenie w budynek od
spodu. Sciany trzeszczg, a meble mogg sie przemieszczaé lub kotysaé. Na wyzszych pietrach
odczuwa sie kotysanie, szczegdlnie silne przy dluzszym czasie trwania drgan (t > 3s).

Wstrzgsy sg silnie odczuwane przez wszystkie osoby wewnatrz i na zewnatrz budynkéw.
Drgania o tej intensywnosci budzg $piacych ludzi. Czeéé oséb doznaje uczucia strachu w

czasie trwania drgan. Z otwartych naczyn moze sie wylewaé ptyn.

Ucigzliwosé: Srednia

zarysowania na stykach elementéw, zwiaszcza wykonanych z réznych materiatéw

g\

TAURON

WYDOBYCIe
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Pelny opis skutkéw drgan w poszczegolnych stopniach intensywnos$ci

sejsmicznej skali GSIS-2017 \/\

Stopien IV: (lekkie uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych)

TAURO
Oddziafywanie drgan na budynki: i

WYDOBYCIe

Drgania mogg powodowaé pierwsze uszkodzenia niektorych elementéw ustroju
konstrukcyjnego (nosnego lub usztywniajacego) budynkéw, nie zagrazajg jednak ich
statecznosci, a w szczegolnosci:

uko$ne i pionowe zarysowania i peknigcia $cian nosnych,

zarysowania i pekniecia stropow,

zarysowania i peknigcia samonos$nych konstrukcji kominowych,

zarysowania lub peknigcia $cian zewnetrznych na przedtuzeniu otworéw okiennych,
pierwsze rozluZnienia cegiet nadprozy ceglanych i obrysowania nadprozy zelbetowych,
niewielkie zarysowania i pekniecia filarkéw miedzyokiennych.

Drgania mogg powodowaé liczne uszkodzenia elementéw niekonstrukcyjnych
i dekoracyjnych budynkoéw, opisane w poprzednich stopniach intensywnosci oraz dodatkowo
nizej wymienione, j.

rozlegte zarysowania i wykruszenia tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych,

duze zarysowania i peknigcia w naroznikach $cian i fasetach,

odspojenia i odpadanie wigkszych fragmentéw tynkéw wewnetrznych i zewnetrznych,
pekniecia i ubytki zaprawy na stykach elementéw, zwtaszcza wykonanych z réznych
materiatéw budowlanych,

ciggte obwodowe zarysowania wokét o$cieznic drzwi i okien,

liczne peknigcia i odspojenia ptytek ceramicznych,

peknigcia i duze poluzowania cegiet kominéw murowanych,

peknigcia i poluzowania licznych dachéwek, spadanie pojedynczych dachéwek,
niewielkie zarysowania i pekniecia murkéw ogniowych,

zniszczenie gzymsow i innych sterczyn.

Odczuwalno$¢ drgarn przez ludzi: bardzo silna

W epicentrum wstrzgsu drgania odczuwane sg jak bardzo silne uderzenie w budynek od spodu
i kolysanie. Sciany trzeszcza, a meble moga sie przemieszczaé lub kotysaé. Na wyzszych
pietrach odczuwa sie kolysanie, szczegodlnie przy diuzszym czasie trwania drgan.

Wstrzas jest bardzo mocno odczuwany przez wigkszoéé ludzi. Ludzie sg wystraszeni, wielu
wybiega na zewnatrz. Niektorzy tracg réwnowage. Drgania o tej intensywnosci budzg $pigcych
mieszkaricéw. Z otwartych naczyh moze sig wylewaé ptyn. Przedmioty spadajg z pétek.

Ucigzliwosé: duza
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Pelny opis skutkéw drgan w poszczegélnych stopniach intensywnosci /

sejsmicznej skali GSIS-2017 \ ’\

Stopieri V: (uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych obnizajace odporno$é dynamiczn TAU R @ M

budynku)
WYDOBYCI€E

Oddziatywanie drgan na budynki:
Drgania mogg powodowac¢ uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych budynkéw, zmniejszajgc
znaczgco ich odpornos¢ dynamiczng, lecz nie zagrazajgc jeszcze statecznoséci tych obiektow.
Moga wystgpi¢ uszkodzenia opisane w stopniu [V i dodatkowo uszkodzenia nizej wymienione:

o szczeliny w $cianach konstrukcyjnych o rozwartoéci do 5 mm,

o peknigcia i przemieszczenia cegiet nadprozy ceglanych,

e peknigcia nadprozy zelbetowych,

e duze pekniecia filarow migdzyokiennych.

Drgania mogg powodowaé¢ znaczne uszkodzenia wielu elementéw niekonstrukcyjnych

i dekoracyjnych budynkéw do ich zniszczenia wigcznie, a w szczegdlnosci:
duze odspojenia i zniszczenia tynkow i wypraw,
duze peknigcia lub szczeliny w naroznikach $cian i fasetach,
obluzowania lub deformacje oscieznic okien i drzwi,
zniszczenia duzych powierzchni oktadzin wykonanych z ptytek ceramicznych,
odpadanie fragmentéw kominéw i $ciecie kominéw w poziomie dachu,
uszkodzenia duzych potaci dachu, obluzowanie wigkszo$ci dachéwek, odpadanie
licznych dachéwek,
e szczeliny i odpadanie fragmentéw murkéw ogniowych.
(Drgania sg szczeg6lnie grozne w zakresie gornych wartosci stopnia V i przy niskiej
czestotliwosci gtéwnej fazy drgan poziomych, f < 5 Hz)

Odczuwalno$¢ drgan przez ludzi: bardzo silna i dokuczliwa

Sciany trzeszcza, a meble mogg sie przemieszczaé, kotysaé i przewracaé. Na wyzszych
pigtrach odczuwa sie silne kotysanie, szczegdlnie przy dtuzszym czasie trwania drgan. Ludzie
sg mocno wystraszeni i wybiegajg na zewnatrz. Niektérzy tracg réwnowage. Drgania o tej
intensywnosci budza $pigcych mieszkarcéw. Z pétek spadajg duze przedmioty, np. telewizory.
Mogg powstawa¢ szkody wewnatrz mieszkan wskutek gwattownego przesuwania sie lub
rozbijania cigzkich przedmiotéw. Na zewnatrz budynku moze wystgpié zagrozenie dla ludzi
(np. spadanie dachéwek i cegiet z komin6w)

Ucigzliwosé: duza
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Pelny opis skutkéw drgan w poszczegélnych stopniach intensywnosci ‘/ \

sejsmicznej skali GSIS-2017
# TAURON

Stopien VI: (uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych zagrazajace statecznosci budowl WYDOBYCIE

Oddziafywanie drgan na budynki:

Drgania mogg powodowaé bardzo duze uszkodzenia najsilniej wytezonych elementéw
ustrojéw konstrukcyjnych budynkéw, co moze doprowadzi¢ do utraty statecznosci tych
obiektéw, w tym:

o utraty statecznosci lokalnej fragmentéw budynkoéw,

o utraty statecznosci ogélnej catych budynkéw.

Drgania powodujg uszkodzenie lub zniszczenie wigkszosci elementdéw niekonstrukcyjnych
budynkéw.

Drgania moga zagrazac¢ bezpieczerstwu uzytkownikéw budynku.

Drgania sg szczegdlnie grozne w zakresie niskiej czestotliwosci gtownej fazy drgan
poziomych, f <5 Hz. Wyzsze parametry drgar w stopniu VI (powyzej 160mm/s) mogg by¢
przyczyng zniszczenia najbardziej obcigzonych konstrukcyjnych elementéw nosnych czy
utraty sztywnos$ci konstrukcji budynku lub cze$ciowego zawalenia sie budynku.

Odczuwalnos¢ drgan przez ludzi: strach i panika

Caly budynek kotysze sie i trzeszczy, a meble mogg sie przemieszcza¢. Ludzie sg mocno
wystraszeni i wybiegaja na zewnatrz, wiekszo$¢ traci rownowage. Z potek spadajg duze
przedmioty, np. telewizory. Mogg powstawaé szkody wewngtrz mieszkan wskutek
gwattownego przesuwania si¢ lub rozbijania cigzkich przedmiotow. Na zewnatrz budynku
istnieje zagrozenie dla ludzi — spadanie dachoéwek, gzymséw, cegiet z kominéw, $§cian
szczytowych.

Ucigzliwosé: nieakceptowalna
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Definicje odpornosci dynamicznej obiektéw budowlanych \ \'

TAURON

WYDOBYCIE

= Petna dynamiczna odpornosé budynku — oznacza mozliwo$¢ przejecia
dodatkowych sit powstatych w budynku w wyniku wstrzgsu bez
zaistnienia widocznych uszkodzen elementéw no$nych i
wykonczeniowych

= Czesciowa — wysoka odpornosé¢é dynamiczna budynku — oznacza
mozliwos¢ przejecia dodatkowych sit powstatych w budynku w wyniku
wstrzgsu z dopuszczalnymi uszkodzeniami elementow
niekonstrukcyjnych i wykonczeniowych

= Czesciowa — dostateczna dynamiczna odporno$¢ budynku —
oznacza mozliwos¢ przejecia dodatkowych sit bez utraty stateczno$ci
budynku i bez utraty no$nosci i sztywnosci jego elementéow
konstrukcyjnych. Wystepujg uszkodzenia elementéw niekonstrukcyjnych i
wykonczeniowych oraz elementéw konstrukcyjnych.

= Czesciowa — warunkowa odpornosé¢ dynamiczna budynku — oznacza
stan, w ktorym dodatkowe sity powstate w wyniku wstrzgsu gérotworu
powodujg uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych budynku wplywajgce
na bezpieczenstwo jego konstrukgiji.
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Poziomy odpornosci dynamicznej obiektéw w dobrym stanie technicznym ’

TAURON

WYDOBYCle

Tzbela 2.1. Graficzna prezentacja poziomow i

granic empirycznej odpornosci dynamicznej
Zo2ynkdw wedtug skali GSIS

-2017 dla obiektéw w dobrym stanie technicznym

Obiekty w dobrym stanie technicznym

. | konstrukcje

Stopien konstrukcje | " . )
2 scianowe | konstrukcje

pomiarowej Scianowe )

betonowe, | szkieletowe
mtensywnosci| murowane

e - zelbetowe
sejsmicznej : - : -
Poziomy odpornoéci dynamicznej
0 .‘:... p & DE DET]
| _ peln ethne Detne Granica nieszkodliwosci drgan
I wysoka petn: wysoka

m wysoka wysoka wysoka

v dostateczna wysoka dostateczna
\ dostateczna ‘
VI unkoy

| Granica bezpieczeristwa konstrukgji
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Poziomy odpornosci dynamicznej obiektow w ztym stanie technicznym

o
’ TAURON

WYDOBYCle

Tabela 2.2. Graficzna prezentacja poziomoéw i granic empirycznej odpornosci dynamicznej
budynkéw wedtug skali GSIS-2017 dla obiektéw w ztym stanie technicznym

Obiekty w ztym stanie technicznym

ian konstrukcje KansiiKole
Stopien écianowcje §cianowe | konstrukcje
_ pomiarowe) S S betonowe, | szkieletowe
intensywnosci zelbetowe
sejsmicznej - 2 i -
Poziomy odpornosci dynamicznej
0 DE
1 wysoka wysoka
I wysoka wysoka wysoka
m dostateczna wysoka dostateczna
Iv___|dostateczna|dostateczna | dostateczna
Vv
Vi

Granica nieszkodliwo$ci drgan

na| Granica bezpieczenistwa konstrukcji
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Automat zgtoszeniowy ZG Brzeszcze \’i}AURO N

WYDOBYCle
Wszelkie zgtoszenia szkod zaistniatych, w wyniku wstrzasu gérotworu
z obszaru goérniczego ZG Brzeszcze, w obiektach powierzchniowych lub
liniowych obiektach infrastruktury podziemnej nalezy kierowac¢ pod
czynny przez catg dobe numer telefonu:

(32) 716 54 99
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Dziekuje za uwage
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